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Kastentragwerk 



p a t: e' n't a n s p ruche 

l7) Kastentragwerk, insbesondere eines Teleskopauslegers , 
mlt polygonalein Querschriitt , . dessen Tragwerkwande aus mono- 
lytisctiem Werkstoff ausgefiihrt sind, dadurch , g e k e n n - 
z e £ c fi n~€T t- , daB der Druckgurt (1) mindestens eine be- 
liebig gestaltete, sicli auf der ganzen Lange des Druck- 
gurtes (1) erstreckende Rippe (2) aufvzeist, wobei die Steg- 
wande (3) auch mindestens je eine beliebig gestaltete, sich 
auf der ganzen Lange der Stegvand (3) erstreckende Rippe (4) 
aufweisen, jede eine Ecke bildende Kante hingegen .eine ausge- 
forrate Verstarkung mit ausgef ormten, zueinander unter einem 
beliebigen Winkel geneigten Ebenen hat, wobei sich diese Ver- 
starkungen auf der ganzen Lange des Tragwerkes erstrecken. 
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2. Tragwerk nach Anspruch 1, dadurch g e k e n n - 
zeichnet, daB jede Druckkante eine ausgeformte 
Verstarkung (5) mit zwei auBen ausgebildeten, zueinander 
unter einem spitzen Winkel geneigten Ebenen (6) aufweist, 
wobei die Verbindungskante der Ebenen (6) eine Abrundung 
(11) bildet. 

3. Tragwerk nach Anspruch 1, dadurch g e k e n n - 
zeichnet , daB jede Druckkante eine ausgeformte 
Verstarkung (5) mit zwei auBen angef ormten, zueinander unter 
einem beliebigen stumpfen- Winkel geneigten Ebenen (lo) auf- 
weist. . . 

4. Tragwerk nach Anspruch 1, dadurch g e k e n n — 
zeichnet , daB jede Druckkante eine ausgeformte Ver- 
starkung (5) mit zwei innen ausgebildeten, zueinander unter 
einem beliebigen spitzen V/inekl geneigten Ebenen (12) auf- 
weist* . . 

5. Tragwerk nach Anspruch 1 , dadurch g e k e n n - 
zeichnet , daB jede Druckkante eine ausgeformte 
Verstarkung (5) nit einer ausgef ormten Inn enzylinderf lache 
(16) auf weist. 

6- Tragwerk nach Anspruch 1, dadurch g e k e n n - 

z e i c h n £ t , daB jede. Druckkante eine ausgeformte Ver- 
: stSrkung (5) mit einer ausgef ormten AuBenzylinderf lache (13) 
auf weist. 

7* - Traqwerk nach Anspruch 1, dadurch g e k e n n - 

z e i c h n e t , daB jede Druckkante eine ausgeformte Ver- 
stairkuhg (5) mit einer auBen ausgebildeten unter einem be- 
liebigen Winkel zuin Druckgurt geneigten Ebene (17) auf- 
weist. " ' «■■ " - 

• j j p.-'--' 

8. Tragwerk nach Anspruch l f dadurch g e k e n n - 

-zeichnet , daB jede,. Druckkante eine ausgeformte 
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Verstarkung (5) mit einer innen ausgebildeten , unter 
eiiiem beliebigen Winkel zum Druckgurt (1) geneigten 
Ebene (8) aufv/eist. 

9 e Tragwerk nach Anspruch 1, dadurch g e k e n n - 

zeichnet, daB jede Zugkante eine ausgeformte 
Verstarkung (7) mit zwei innen ausgebildeten siueinander 
unter einem beliebigen Winkel. geneigten Ebenen (13) 
aufweist. 

10. Tragwerk nach Anspruch 1 , dadurch g e k e n n - 
zeichnet, daB jede Zugkante eine ausgeformte 
Verstarkung (7) mit zwei auBen ausgebildeten zueinander 
unter einem beliebigen Winkel geneigten Ebenen (15) au£- 
weist. 

1 1 . Tragwerk nach Anspruch 1 , dadurch g e k e n n - 
zeichnet, daB jede Zugkante eine ausgeformte 
Verstarkung (7) mit einer innen ausgebildeten Zylinder- 
flache (16) aufweist. 

12. Tragwerk nach Anspruch 1, dadurch g e k e n n - 
zeichnet, daB jede Zugkante eine ausgeformte Ver- 
starkung (7) mit einer auBen ausgebildeten Zylinderf lache 
(13) aufweist- 

3 3. Tragwerk nach Anspruch 1 f dadurch g e k e n n - 

zeichnet, daB jede Zugkante eine ausgeformte Ver- 
starkung (7) mit einer innen ausgebildeten unter einem be- 
liebigen Winkel zum Zuggurt (14) geneigten Ebene (9) auf- 
weist. 

14. Tragwerk nach Anspruch 1, dadurch g e k e n n - 

zeich.net, daB jede Kante eine ausgeformte Ver- 
starkung (7) mit einer auBen ausgebildeten, unter einem be- 
liebigen Winkel geneigten Ebene (17) aufweist. 
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15. Tragv/erk nach An sprue h 1, dadurch g e k e n n - 
z e i c h n e t , dafi die Wandstarke der Stegwande (3) 

in einem von der Art des verwendeten Werkstoffes abhangigen 
Verhaltnis proportional in der Richtung des Druckgurtes 
(1) sich erhcht. 

16. Tragv/erk nach Anspruch 1, dadurch g e fc.e n n - 
zeichnet, daB die Stegwand (3) xm Druckbereich 
(18) eine gleichmaBig vergroBerte Wandstarke aufweist, was 
die Ubertragung von groBen Druckspannungen ermogiicht. 
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Kastentragwerk 



Gegenstand der Erfindung ist ein Kastentragwerk, insbesondere 
von Teleskopaus legem* 

Die bisher bekannten Kastentragwerke waren aus geraden den Kan- 
ten verschweiBten, ober aus gebogenen und zwischen den Kanten ein- 
geschweiBten Blechstreifen hergestellt. Es ist auch eine L6- 
sung des Kastentragwerkes mit aus monolytischem Werkstof f 
gefertigten wand en und mit innerhalb der Streifen laufen- 
den Gffnungen bekannt (polnische Patentanmeldung P 193 331 
vom 5, Okt. 1976 und die der oben genannten entsprechenden 
auslandigen Patentanmeldungen - Nr. P 27 44 842. 6 in der 
Bundesrepublik Deutschland vom 5. Okt* 1977 und Nr. 11640/77 
vom 23. Sept. 1977 in der Schweiz). 
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Ss sind auch die Ho sung en bekannt e die in der Verstar- 
kung der Eel::: an ten durch Liber lapptschweiBen oder durch 
Anschv/eiBen von zusatzlichen B lech en den Eckkanten 
en clang bestelisn.. 

Eii.e aolehe ilosung des Tragwerkes gev/ahrleistet nicht 
cilia si eh aus der Kraf tverteilung wahrend der Biegung 
ergehende Festigkeitsbe2iehungen f wobei groBe Belastungs- 
gieichi\i!i5igkei'cen der einzelnen Seitenvande des Trag- 
werkes auftreterio Wegen der Befiirchtung vor dem Kippen der 
z u s aiTcn e n gedr.Q c k t e n Seiten hatte man deren Starke' erhoht, 
<yras zu einer Zunahme der Werklast flihrte und somit auch 
sur Abnahme der Tragf ahigkeifc . Soiche Tragwerke wiesen auch 
"ngleichmaSig verteilte SchweiBspannungen , insbesondere beim 
Uber lappt s chive i .Can auf, und die Festigkeit der SchweiBnaht ist 
in den me is ten Fallen fur die Tragf ahigkeit des ganzen Wer- 
fces en ts che id en d . 



Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die obigen Un- 
giinstigkeiten durch Entwicklung einer solchen Losung zu 
heseitigen, welche die obigen Nachteile zu beseitigen er- 
iaubt. 

Das erfindungsgemaBe ICastentragwerk ist so hergestellt, daB 
die Tragwerkwande aus monolytischem Werkstoff ausgefuhrt 
sind. Der Druckgurt des Werlces weist iaindestens eine, be- 
liebig gestaltete, sich auf der "ganzen Lange des Gurtes er- 
streckende Rippe auf „ Die Stegwande weisen auch mindestens 
je eine beliebig gestaltete, sich auf der ganzen Lange der 
Stegwand erstreckenden Rippe auf. Jede der Eckkanten des 
Tragwerkes weist eine gestaltete, auf der ganzen Lange des Trag- 
werkes erstreckte Verstarkung auf. Diese Verstarkungen wei- 
sen gestaltete r zueinander unter eineni beliebigen Winkel ge- 
neigfce Ebenen auf. 

Diese Ebenen sind Gleitbahnen fur komplexe Doppellebenen- 
gleitschuhe mit gerichteter Druckkraft, was einen hauptsach- 
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lichen Vorteil des Kastentragwerkes darstellt. Abhangig 
namlich von der Druckrichtung . <5er . Gleitfuhrungen sind die 
Ebenen in den Kanten so geneigt, daB eine Reduktion der 
zusammendruckenden Krafte, Oder das Strecken des Unter- 
gurtes auftritt, ohne in das Tragwerk zusatzliche Biege- 
momente einzuleiten. Abhangig von der Druckrichtung des 
Komplexgleitschuh.es sind die Ebenen so zueinander geneigt, 
daB der Spannungszustand in der Druckstelle der Innengleit- 
schuhe am niedrigsten ist. 

Weitere Einzelheiten, Merkmale und Vorteile der Erfindung 
ergeben sich aus der nachf olgenden Beschreibung der in 
den Zeichnungen dargestellten Ausfuhrungsbeispiele. Es 
zeigen: 

Fig. 1-4 Verschiedene Ausfuhrungsformen von axial 

geschnittenen Kastentragwerken in perspekti- 
vischer Ansicht. 

Wie aus Fig. 3 zu ersehen ist, hat ein Druckgurt 1 des 
Kastentragwerkes drei geformte Innenrippen 2. Stegwande 3 
weisen im zusamraengedruckten Teil zwei geformte Innenrippen 
4 auf. Die Druckkanten weisen ausgefonate Verstarkungen 5 
mit zwei auBen gestalteten, zueinander unter einem scharfen 
Winkel geneigten Ebenen 6 auf , wobei der Verbindungsbereich 
dieser Ebenen 6 eine Abrundung 11 bildet. Die Zugkanten haben 
ausgeformte Verstarkungen 7 mit einer innen ausgebildeten 
unter einem beliebigen Winkel zum Zugguirt geneigten Ebene 9. 
Die AuBenflSche der Verstarkung 7 der Zugkante ist hingegen 
als eine Zylinderf lache 13 ausgebildet. Die Verstarkungen 5 
der Druckkanten weisen eine innen ausgebildete unter einem i 
beliebigen Winkel zu dem Druckgurt 1 geneigten Ebene 8 auf. 

Das in Fig. 2 dargestellte Kastentragwerk ist in den Druck- 
kanten mit einer ausgeformten Verstarkung versehen, die zwei 
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auBen ausgebiidete, zueiriarider unter einera stumpfen Winkel 
geneigteir Ebenen und zwei' innere ebehfalls unter einem 
stumpfen' Winkel' geneigten febenen aufweistl Die Wandstarke 
der Stegwande 3 mit ausgeformten Innenrippen 4 erweitern 
sich in der Richtung des Druckgurtes 1. Eine Verstarkung 
7 des Zuggurtes 14 hat zwei innen ausgebiidete, zueinander 
unter einem stuiripf en winkel geneigte Ebenen 10, wobei die 
zwei Auflenflachen 15 der VerstSrkung 7 zueinander unter 
einem stumpfen >Winkel geneigt sind. 

Das in Fig. 3 dargestellte Kastentragwerk hat die Verstarkun- 
gen 5 in den Druckkanten und die Verstarkungen 7 in den Zug- 
kanten, welche als auBeren13 und inneren 16 Zylinder- : 

flachen ausgebildet sind. Die Stegwande 3 weisen im Druckbe- 
reich einen Wandteil 18 auf, welcher eine gegenuber dem 
iibrigen Wandteil' eine gleichmaBig vergrofierte Wandstarke 
aufweist. 

Das in Fig. 4 dargestellte Kastentragwerk hat die Verstarkun- 
gen 5 in den Druckkanten urid die Verstarkungen 7 in den Zug- 
kanten mit einer auBen gestalteten, unter einem beliebigen 
Winkel zum Druckgurt 1 Oder zum Zuggurt 14 geneigten Ebene 
3 7. 
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